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mijglich, dass sich auf diese Weise Pentajodresorcin bildet, sich aber 
bei den Reinigungsoperationen theilweise zersetzt. 

Urn einen reinen Korper zu erhalten, wurde 
die alkoholische Liisung dieser Verbindung mit saureni schwefligsaurem 
Kali versetzt. Es bildet sich dann eine farblose Lijsung, aus der durch 
Wasser weisse Flocken gefallt wurden. Die Analyse derselben ergab 
Trijodresorcin C, HJ,  (OH),. 

T r i j o d r e s o r c i n .  

Gefunden Berechnet 
C 15.09 pCt. 14.76 pCt. 
H 1.32 - 0.61 - 
J 77.88 - 78.07 - 

Das Trijodresorcin schmilzt bei 154O. Bei weiterem Erhitzen 
zersetzt es sich. In  Alkohol, Schwefelkohlenstoff und Aether ist es 
leicht, in heissem Wasser schwer liislich und wird au8 diesen Lijsungen 
meistens in braunlich gcfiirbten Pu’adeln erhalten. Alkalien nehmen 
es mit Leichtigkeit auf. In  alkoholischer Liisung mit alkoholischem 
Ammoniak versetzt entsteht ein brauner, krystallinischer Niederschlag, 
der sich a n  der Luft und beim Liisen in ammoniakfreiem Alkohol 
sofort wieder zersetzt. Es ist dies wohl eine Ammoniakverbindung 
des Trijodresorcins. 

Durch zweistiindiges Kochen mit Essigsaureanhydrid entsteht die 
Acetylverbindung des Trijodresorcins als ein in Alkohol und Aether 
leicht lijslicher, in Wasser unlijslicher Kijrper. Schmelzpunkt 170”.1 
Bus den Lijsungen wird sie in schijnen, glanzenden Nadeln erhalten. 
Die Analyse ergab die Formel C, H J, (0 C, H, O),. 

C 21.14 pCt. 20.99 pCt. 
H 1.61 - 1.22 - 
J 66.15 - 66.60 - 

B e r l i n ,  Organisches Laboratorium der Gemerbe-Akademie. 

Gefnnden Berechnet 

372. M. B a s w i t z :  Zur Kenntniss der Diastase. 
(Vorgetragen i n  der Sitzung vom Verfasser.) 

Auf Veranlassung des Hrn. D e l b r u c k  habe ich mich seit Iau-  
gerer Zeit mit Versuchen zur Auffindung eines rationellen Malz- 
prufungsverfahrens beschaftigt, welche zu einem griindlicheren Studium 
der diastatischen Wirkung des Malzes iiberhaupt gefuhrt haben. Die 
bis jetzt erhaltenen vorlaufigen Resultate theile ich in Folgendem mit. 

Der  urspriingliche Gedanke war, eine iiberschiissige Starkenienge 
einer bestimniten Menge Malzauszug zur Verzuckcrung zu uberweisen, 
a m  aus dem gebildeten Quantum Zucker eiuen Riickschluss auf die 
Menge der wirkenden Diastase und die Qualitat des Malzes iiberhaupt 

Berichte d. D. cheni. Gesellschaft. Jahrg. HI.  97 



1444 

zu machen. Icb nahm dementsprecbend meine ersten Versuche in 
Recberglasern an der Luft vor, kounte indess bei der  grijssten Gleicb- 
massigkeit der Arbeitsweise constante Resultate nicbt erbalten. Es 
lag um so naber, der Luft und specie11 dem Sauerstoff derselben eine 
Einwirkung auf die Gestaltung der Resultate zuzuscbreiben, als F l e c k  
und andere die Diastase als directes Oxydationsprodukt der  Eiweiss- 
k6rper angesprochen haben. Icb machte, um dies zu priifen, gleiche 
Versuche einerseits mit Zutritt der atrnospbariscben Luft, andererseits 
in einer Kohlensailre- Atmosphiire, kounte aber eine Einwirkung des 
Sauerstoffs nicbt constatiren. Es blieb sonach nur iibrig, dem Roblen- 
sauregebalt der  Luft Einfluss auf die Verzuckerung zuzuschreiben und 
dies bat der Versncb bestatigt. Es bestebt diese Einwirkung in einer 
Reschleunigung der  Verzuckerung und einer Vermebrung der gebil- 
deten Zuckermenge iiberbaupt. Die Diastase verhalt sicb also abnlicb 
zur Koblensaure, wie es Nasse fiir das Invertin nnd das Ferment 
des Speicbels nachgewiesen bat (Pfliiger’s Arch. 15, 471). Nacbdem 
icb dies erkannt und die Versucbe entsprechend geandert, war es mir 
immer noch nicbt miiglich, gut stimrnende Resultate bei Parallel-Ver- 
sucben zu erlangen. Diese traten erst ein, als icb beim Arbeiten im 
Koblensaurestrom die letztere iiber die Fliissigkeit in den Verzucke- 
rungsflaschen leitete, statt sie durcb die Fliissigkeiten aus eine Flascbe 
in die andere zu befordern. E s  hat also wahrscbeinlich die Ungleich- 
beit des Druckes in den Flascben bei letzterer Verfabrungsweise die 
Verschiedenheit der  Resultate veranlasst. Meine Arbeitsweise hat sich 
in Folge dessen jetzt folgendermaassen gestaltet. 

a) Irn K o b l e n s a u r e s t r o m .  
Die bestimmte Menge guter, gerucbloser, lufttrockener S t l rke  ron 

bekanntem Wassergehalt, meist 2, 2,5 oder 3, selten mehr, hijcbstens 
5 g wird im E r l e n m e y e r ’ s c h e n  Kolben mit wenig kaltem Wasser 
angeriihrt, dann mit kocbendern verkleistert und zwar in solcber Menge, 
dass nach dem nun folgendeu Kocben die Fliissigkeit grade das be- 
stimmte Vnlumen ron 150 oder 200 ccm, je  nach der angewandten 
Stiirkemenge angenommen hat. Ein Strich am Kolben giebt dies 
Maass mit hinreichender Genauigkeit an. Das Kochen snll dem 
Hleister eine gleichfiirmige Beschaffenheit geben und wird 5-7 Min. 
hindnrch fortgesetzt. Die Kolben knrnmen dann zusammen ill ein 
grosses Wasserbad, das  mittelst Thermostaten constant auf 55 0 C. 
erhalten wird , iind werden durch Gurnmipfropfen und Glasriibren 
derart rerbunden, dam der nun in Gang gesetzte Kohlenslureapparat. 
seine, Strom iiber die Fliissigkeiten aus einer Flasche in die andere 
sendet. 1st die Luft in diesen durch Koblensiiure verdrangt und die 
Temperatur im Apparat constant, so setze icb nacb leisem Liiften der 
Stopfen den Malzauszug, meist 5 ccm eines kalten Auszugs von 5 g 



1445 

gemahlenem Oerstenluftmalz zu 1 Liter, aus einer Biirette hinzu. 
Wahrend der Verzuckerung wird die Kohlensauredurchleitung fortge- 
setzt, nach der Beendigung derselben die Diastase durch Einsetzen 
der Flaschen in kochende Wasserbader getiidtet , die Fliissigkeit i m  
Maasskolben auf 200, 250 oder 500 ccm gebracht und mittelst F e h -  
ling’scher L6sung der Zucker bestimmt. Von letzterer wende ich je 
20 ccm a n ;  der Titre ist durch Einstellung auf reine Glucose in einer 
LGsung, deren Concentrason der der zu titrirenden Fliissigkeit m6g- 
lichst gleich ist, ermittelt. Unter diesen Umstanden sol1 die Titration 
nach S o h l e t  (Chem. Centralbl. 1875, No. 14,  15) bis auf 0,2 pCt. 
der vorhandenen Zuckermenge genaue Resultate ergaben. 

Das Ende der Titration habe ich meist am Far- 
benwechsel erkannt. Liess die Beschaffenheit der Fliissigkeit dies 
nicht zu, so leistete mir die Ferrocyankaliumreaction in folgender be- 
quemer Form gute Dienste. Man legt zwei Streifchen weisses Filtrir- 
papier iibereinander und bringt auf den oberen einen Tropfen der auf 
Kupfer zu priifenden Liisung. Diese filtrirt dann auf den zweiten 
Streifen hindurch, wahrend das aufgeschwemmte Kupferoxydul auf dem 
oberen zuriickbleibt. Nach dem Abheben desselben bringt man auf 
den unteren einen Tropfen mit Essigsaure rersetzter Ferrocyankalium- 
lasung und erkennt an  der Rothfiirbung des Papiers etwaigen Kupfer- 
gehalt der Fliissigkeit. Man kann bei Anwendung dieser Miniatur- 
filtration ohne merklichen Fehler viele Kupferproben derselben Titrir- 
fliissigkeiten vollfiihren, wahrend das bisherige Verfahren der Filtration 
die Wiederholung des ganzen Versuches erheischte. 

A n m e r k u n g .  

b) B e i  K o h l e n s i i u r e a b s c h l u s s .  
Verftrhren wie oben, nur wird der Malzauszug mit ausgekochtem 

Wasser bereitet, die Verzuckerungskolben ebenfalls wlhrend des 
Kochens mit Kohlensaureabsorptionsapparaten so verbunden, dass nu r  
liohlensaurefreie Luf t  in dieselben hineingelangen kann. 

Ich gebe in Folgendem 2 Versuche als Beispiele einer grossen 
Zahl entsprechend ausgefallener. Versuch 1 zeigt die Differenzen 
zwischen der Verzuckerung bei Kohlensauregegenwart und Rohlen- 
saureabschluss zu  Gunsten der ersteren, endlich wie Versuch 2, dass 
nach einiger Zeit ein Maximum der Zuckerbildung eintritt, Versuch XI 
zeigt zugleich die gewonnene Uebereinvtimmung bei Parallelversuchen. 

I n  Betreff des Maximums muss bemcrkt werden, dass dasselbe von 
den1 iiberhaupt Erreichbaren noch ziemlich weit entfernt ist. Nimmt man 
nach 0’s u l l i v a n  fur die diastatische Umsetzung der Starke die Formel: 

an, so miissen 100 T h .  Starke im Maximum 70.37 T h .  Maltose, nach 
der M a r  c k  e r  ’schen 

4 C 6  H , ,  0, + H, 0 = C,, H,, 0,, + C 6  HI, 0,  

3 Cs HI, 0 ,  + H, 0 = c6 HI, 0,  + C,, H,, 01, + H, O 
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aber 80.9 Th. Maltose liefern. In Versuch I1 betragt das Maximum 
aber nur 67.3, also in  jedem Fall zu wenig, abgesehen davon, dass 
auch der  Nachweis uberschhsiger Starke durch Jod bei allen Ver- 
suchen das  Vorhandensein des absoluten Maximums ausschliesst. Aus 
der Bildung eines abgegrenzten Quantums Zucker durch eine bestimmte 
Menge Ferment bei Vorhandensein eines Starketiberschusses muss ge- 
folgert werden, dass die Diastase ebenao bei der Verzuckerung sich 
aufbraucht, wie es von S a s c h  u t i  n fiir das Pyalin nachgewiesen ist l), 
also auch nicht unbegrenzte Mengen Starke verzuckern kann 2). Nach 
meinen bisherigen Versuchen kann ein Theil trocknes Gerstenmalz 
ungefahr 60-70 Theile Starketrochensubstanz verarbeiten. 

Verbraucht je  2 g Stfrke von 18.33 pCt. H,O-Uehal t ,  ver- 
kleistert zu 150 cc, aufgefiillt zu 200 cc. 5 cc Malzauszug von 5 g 
Gerstenluftmalz (Vers. I und I1 mit verschiedenen Sorten) zu 1 1 
Maischternperatur 45O. Titre der F e h  ling’schen Losung: , 

20 cc = 0.04773 g Glucose = 0.0716 g Maltose. 
Correctur fiir Maltose aus 5 cc Malz stets 0.003 g nach iiberein- 

timmenden Versuchen mit verschiedenenen Malzsorten. Die Angabe 
in Columne 9 bezieht sich auch nuf trockene Starke. Die bis jetzt 
erhaltenen Resultate sind mithin: 

1) Die rerzuckernde Wirkung der Diastase wird durch Kohlen- 
saure beschleunigt. 

2) Die bei Kohlensaurezutritt gebildete Zuckernienge ist griisser, 
als die bei Kohlensaureabschluss erhaltene. 

3) In  beiden Fallen tritt meist nach 23-4 Stunden auch bei 
Starkeuberschuss ein Maximum der Zuckerbildung ein. 

Es scheint ferner festzustehen, dass Druck bei Kohlensauregegen- 
wart die Zuckerbildung und zwar in ungiinstigem Sinne beeinflusst. 
Desgleichen zeigten vorlaufige Versuche, dass geringe Mengen Milch- 
saure die giinetige Wirkung der Kohlensaure zu vernichten im Stande 
aind, ferner , dass die Verzuckerung in einer Rohlensaureatmoephare 
mit heftiger Absorption derselben verbunden ist. Ob diese Absorption 
rein physikalischer oder physikalisch-chemischer Natur, kann ich noch 
nicht entscheiden. 

Versuche uber die Beeinflussung dcr  Verzuckerung durch Druck, 
Concentration, Temperatur, Sauren u. s. w. sollen bald in Angriff ge- 
nommen werden und bitte ich mir dies Gebiet noch einige Zeit zu 
reserviren. 

B e r l i n ,  Laborat. d. Versuchsstat. d. Ver. deutsch. Spiritusfabrik. 

1 )  Arch. f. Auat. U. Physiol., R e i c h e r t  u. D u  B o i s - R e y m o n d ,  1871, 305. 
2)  Vergl. auch G r u t z n e r ,  Pfliig. Arch. 1876, 285 .  




