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moglich, dass sich auf diese Weise Pentajodresorcin bildet, sich aber
bei den Reinigungsoperationen theilweise zersetzt.

Trijodresorcin. Um einen reinen Kérper zu erhalten, wurde
die alkoholische Lisung dieser Verbindung mit saurem schwefligsaurem
Kali versetzt. Es bildet sich dann eine farblose Lésung, aus der durch
Wasser weisse Flocken geféllt wurden. Die Analyse derselben ergab
Trijodresorcin C;HJ, (O H),.

Gefunden Berechnet
C 15.09 pCt. 14.76 pCt.
H 1.32 - 0.61 -
J 77.88 - 78.07 -

Das Trijodresorcin schmilzt bei 154°. Bei weiterem Erhitzen
zersetzt es sich. In Alkohol, Schwefelkohlenstoff und Aether ist es
leicht, in heissem Wasser schwer ldslich und wird aus diesen Losungen
meistens in bridunlich gefirbten Nadeln erhalten. Alkalien nehmen
es mit Leichtigkeit auf. In alkoholischer Lésung mit alkoholischem
Ammoniak versetzt entsteht ein brauuner, krystallinischer Niederschlag,
der sich an der Luft und lLeim Lésen in ammoniakfreiem Alkohol
sofort wieder zersetzt. Es ist dies wohl eine Ammoniakverbindung
des Trijodresorcins.

Durch zweistiindiges Kochen mit Essigsdureanhydrid entsteht die
Acetylverbindung des Trijodresorcins als ein in Alkohol und Aether
leicht loslicher, in Wasser unldslicher Korper. Schmelzpunkt 170°.
Aus den Loésungen wird sie in schonen, glinzenden Nadeln erhalten.
Die Analyse ergab die Formel C,HJ;(0C, H;0),.

Gefunden Berechnet
C  21.14pCt. 20.99 pCt.
H 1.61 - 1.22 -
J 66.15 - 66.60 -

Berlin, Organisches Laboratorium der Gewerbe-Akademie.

372. M. Baswitz: Zur Kenntniss der Diastase.
(Vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.)

Auf Veranlassung des Hrn. Delbriick habe ich mich seit lin-
gerer Zeit mit Versuchen zur Auffindung eines rationellen Malz-
priiffungsverfahrens beschiftigt, welche zu einem griindlicheren Studium
der diastatischen Wirkung des Malzes iiberhaupt gefiihrt haben. Die
bis jetzt erhaltenen vorliufigen Resultate theile ich in Folgendem mit.

Der urspriingliche Gedanke war, eine iberschiissige Stirkemenge
einer bestimmten Menge Malzauszug zur Verzuckerung zu iiberweisen,
um aus dem gebildeten Quantum Zucker einen Riickschluss auf die

Menge der wirkenden Diastase und die Qualitit des Malzes tberhaupt
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zu machen. Ich nahm dementsprechend meine ersten Versuche in
Becherglisern an der Luft vor, konnte indess bei der grossten Gleieh-
miissigkeit der Arbeitsweise constante Resultate nicht erhalten. Es
lag um so niher, der Luft und speciell dem Sauerstoff derselben eine
Einwirkung auf die Gestaltung der Resultate zuzuschreiben, als Fleck
und andere die Diastase als directes Oxydationsprodukt der Eiweiss-
korper angesprochen haben. Ich machte, um dies zu priifen, gleiche
Versuche einerseits mit Zutritt der atmosphéirischen Luft, andererseits
in einer Kohlensinre- Atmosphéire, konnte aber eine Einwirkung des
Sauerstoffs nicht conatatiren. Es blieb sonach nur iibrig, dem Kohlen-
siduregehalt der Luft Einfluss auf die Verzuckerung zuzuschreiben und
dies hat der Versuch bestitigt. Es besteht diese Einwirkung in einer
Bescbleunigung der Verzuckerung und einer Vermehrung der gebil-
deten Zuckermenge iiberbaupt. Die Diastase verhilt sich also dhnlich
zur Kohlensiure, wie es Nasse fiir das Invertin und das Ferment
des Speichels nachgewiesen hat (Pfliger's Arch. 15, 471). Nachdem
ich dies erkannt und die Versuche entsprechend geiéindert, war es mir
immer noch nicht méglich, gut stimmende Resultate bei Parallel-Ver-
suchen zu erlangen. Diese traten erst ein, als ich beim Arbeiten im
Kohlensdurestrom die letztere iiber die Fliissigkeit in den Verzucke-
rungsflaschen leitete, statt sie durch die Fliissigkeiten aus eine Flasche
in die andere zu beférdern. Es hat also wahrscheinlich die Ungleich-
heit des Druckes in den Flaschen bei letzterer Verfahrungsweise die
Verschiedenheit der Resultate veranlasst. Meine Arbeitsweise hat sich
in Folge dessen jetzt folgendermaassen gestaltet.

a) Im Kohlensdurestrom.

Die bestimmte Menge guter, geruchloser, lufttrockener Stiirke von
bekanntem Wassergehalt, meist 2, 2,5 oder 3, selten mehr, héchstens
5 g wird im Erlenmeyer’schen Kolben mit wenig kaltem Wasser
angeriibrt, dann mit kochendem verkleistert und zwar in solcher Menge,
dass nach dem nun folgenden Kochen die Fliissigkeit grade das be-
stimmte Volumen von 150 oder 200 cem, je nach der angewandten
Stirkemenge angenommen hat. Ein Strich am Xolben giebt dies
Maass mit hinreichender Genauigkeit an. Das Kochen soll dem
Kleister eine gleichférmige Beschaffenheit geben und wird 5—7 Min.
hindurch fortgesetzt. Die Kolben kommen dann zusammen in ein
grosses Wasserbad, das mittelst Thermostaten constant auf 55° C.
erbalten wird, und werden durch Gummipfropfen und Glasréhren
derart verbunden, dass der nun in Gang gesetzte Kohlensiureapparat
seinen Strom iber die Flissigkeiten aus einer Flasche in die andere
sendet. Ist die Luft in diesen durch Kohlenséiure verdringt und die
Temperatur im Apparat constant, so setze ich nach leisem Liiften der
Stopfen den Malzauszug, meist 5 cem eines kalten Auszugs von 5 g
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gemahlenem Gerstenluftmalz zu 1 Liter, aus einer Biirette hinzu.
Wibrend der Verzuckerung wird die Kohlensduredurchleitung fortge-
setzt, nach der Beendigung derselben die Diastase durch Einsetzen
der Flaschen in kochende Wasgerbidder getidtet, die Flissigkeit im
Maasskolben auf 200, 250 oder 500 cem gebracht und mittelst Feh-
ling’scher Losung der Zucker bestimmt. Von letzterer wende ich je
20 ccm anj; der Titre ist durch Einstellung auf reine Glucose in einer
Losung, deren Concentra¥ion der der zu titrirenden Fliissigkeit még-
lichst gleich ist, ermittelt. Unter diesen Umstinden soll die Titration
nach Sohlet (Chem. Centralbl. 1878, No. 14, 15) bis auf 0,2 pCt,
der vorhandenen Zuckermenge genaue Resultate ergaben.

Anmerkung. Das Ende der Titration habe ich meist am Far-
benwechsel erkannt. Liess die Beschaffenheit der Fliissigkeit dies
nicht zu, so leistete mir die Ferrocyankaliumreaction in folgender be-
quemer Form gute Dienste. Man legt zwei Streifchen weisses Filtrir-
papier tibereinander und bringt auf den oberen einen Tropfen der auf
Kupfer zu prifenden Lé&sung. Diese filtrirt dann auf den zweiten
Streifen hindurch, wihrend das aufgeschwemmte Kupferoxydul auf dem
oberen zuriickbleibt. Nach dem Abheben desselben bringt man auf
den unteren einen Tropfen mit Essigsiure versetzter Ferrocyankalium-
16sung und erkennt an der Rothfirbung des Papiers etwaigen Kupfer-
gehalt der Flissigkeit. Man kann bei Anwendung dieser Miniatur-
filtration ohne merklichen Fehler viele Kupferproben derselben Titrir-
fliissigkeiten vollfiihren, wéhrend das bisherige Verfahren der Filtration
die Wiederholung des ganzen Versuches erheischte.

b) Bei Kohlensiureabschluss.

Verfahren wie oben, nur wird der Malzauszug wmit ausgekochtem
Wasser bereitet, die Verzuckerungskolben ebenfalls wihrend des
Kochens mit Kohlenséureabsorptionsapparaten so verbunden, dass nur
kohlensdurefreie Luft in dieselben hineingelangen kann.

Ich gebe in Folgendem 2 Versuche als Beispiele einer grossen
Zahl entsprechend ausgefallener. Versucb 1 zeigt die Differenzen
zwischen der Verzuckerung bei Kohlensiuregegenwart und Kohlen-
sdureabschluss zu Gunsten der ersteren, endlich wie Versuch 2, dass
nach einiger Zeit ein Maximum der Zuckerbildung eintritt, Versuch II
zeigt zugleich die gewonnene Uebereinstimmung bei Parallelversuchen.

In Betreff des Maximums muss bemerkt werden, dass dasselbe von
dem iiberhaupt Erreichbaren noch ziemlich weit entfernt ist. Nimmt man
nach O’Sullivan fiir die diastatische Umsetzung der Stirke die Formel:

3CcH,,0, +H,0=C;H,,0,+C,, H,,0,, -H,0
an, so miissen 100 Th. Stirke im Maximum 70.37 Th. Maltose, nach
der Mircker’schen

4C¢H,;, 0, + H, 0 =0, H;,0,7; + Cs H,, O;
97°
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aber 80.9 Th. Maltose liefern. In Versuch II betrdgt das Maximum
aber nur 67.3, also in jedem Fall zu wenig, abgesehen davon, dass
auch der Nachweis liberschiissiger Stiirke durch Jod bei allen Ver-
suchen das Vorhandensein des absoluten Maximums ausschliesst. Aus
der Bildung eines abgegrenzten Quantums Zucker durch eine bestimmte
Menge Ferment bei Vorhandensein eines Stiirkeiiberschusses muss ge-
folgert werden, dass die Diastase ebenso bei der Verzuckerung sich
aufbraucht, wie es von Saschutin fir das Pyalin nachgewiesen ist1),
also auch nicht unbegrenzte Mengen Stirke verzuckern kann?). Nach
meinen bisherigen Versuchen kann ein Theil trocknes Gerstenmalz
ungefibr 60—70 Theile Stirketrockensubstanz verarbeiten.

Verbraucht je 2 g Stirke von 18.33 pCt. H,O-Gehalt, ver-
kleistert zu 150 cc, aufgefiillt zu 200 cc. 5 cec Malzauszug von 5 g
Gerstenluftmalz (Vers. I und II mit verschiedenen Sorten) zu 1 1
Maischtemperatur 45°, Titre der Fehling’schen Losung:

20 cc = 0.04773 g Glucose = 0.0716 g Maltose.

Correctur fir Maltose aus 5 cc Malz stets 0.003 g nach iiberein-
timmenden Versuchen mit verschiedenenen Malzsorten. Die Angabe
in Columne 9 bezieht sich auch auf trockene Stirke. Die bis jetzt
erhaltenen Resultate sind mithin:

1) Die verzuckernde Wirkung der Diastase wird durch Kohlen-
sdure beschleunigt. '

2) Die bei Kohlensiurezutritt gebildete Zuckermenge ist grosser,
als die bei Kohlensiureabschluss erhaltene.

8) In beiden Fillen tritt meist nach 2}—4 Stunden auch bei
Stirkeiiberschuss ein Maximum der Zuckerbildung ein.

Es scheint ferner festzustehen, dass Druck bei Kohleusiuregegen-
wart die Zuckerbildung und zwar in ungiinstigem Sinne beeinflusst.
Desgleichen zeigten vorliufige Versuche, dass geringe Mengen Milch-
sdure die giinstige Wirkung der Kohlensiiure zu vernichten im Stande
sind, ferner, dass die Verzuckerung in einer Kohlensdureatmosphire
mit heftiger Absorption derselben verbunden ist. Ob diese Absorption
rein physikalischer oder physikalisch-chemischer Natur, kann ich noch
nicht entscheiden.

Versuche iiber die Beeinflussung der Verzackerung durch Druek,
Concentration, Temperatur, Sduren u. s. w. sollen bald in Angriff ge-
nommen werden und bitte ich mir dies Gebiet noch einige Zeit zu
reserviren,

Berlin, Laborat. d. Versachsstat. d. Ver. deutsch, Spiritusfabrik.

1y Arch. f. Anat. u. Physiol,, Reichert u. DuBois-Reymond, 1871, 305.
2) Vergl. auch Griitzner, Pflig. Arch. 1876, 285.





